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En salas informaticas y salas de servidores, el funcionamiento
de un gran ndmero de instalaciones eléctricas implica una
elevada carga calorifica. Incluso pequenos incendios sin llama
pueden producir dafios o averias en las instalaciones. El uso

de técnicas de extincién convencionales mediante gas o agua
nebulizada en caso de incendio, puede hacer necesaria la
desconexion inmediata del suministro eléctrico de la instalacion.
Una desconexion selectiva de los sistemas informaéticos, de la

ventilacion y de otros componentes resulta muy dificil a corto
plazo, sobre todo en centros informaticos no atendidos.

| se quiere evitar una nueva

combustién después de haber

comenzado la lucha contra el
incendio mediante sistemas conven-
cionales, y hasta la identificacién y eli-
minacién de la fuente de energia, la
Unica forma de conseguirlo es la des-
conexién completa de las instalaciones
de la alimentacién eléctrica. Este tiem-
po de desconexién es un factor clave
para las empresas. El nivel de disponi-
bilidad TIER 4 para centros de tecnolo-
gias de la informacién y departamen-
tos informaticos es de un 99,991%, lo
que equivale a un tiempo maximo de
parada de 0,8 horas al afio.

Desde el punto de vista del opera-
dor del centro informatico esta inte-
rrupcién del servicio es algo inimagi-
nable, pero ademas innecesario con un
sistema de prevencién activa mediante
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la inertizacién permanente de la sala.
Los sistemas de inertizacién permanen-
te se disefian para ofrecer una protec-
cién méaxima contra incendios, impi-
diendo el inicio del incendio. Sélo de
esta forma se puede evitar la propaga-
cién del incendio y el funcionamiento
ininterrumpido del centro informatico.

Alto riesgo de incendio
en el centro informatico

En los centros informaticos existe un
riesgo de incendio especialmente alto
debido a la alta densidad de energfa de
sus instalaciones eléctricas. En este ti-
po de riesgos, las causas principales de
los incendios son los defectos técnicos
en aparatos eléctricos y cortocircuitos.
Los combustibles presentes son los re-
vestimientos de pléstico de los cables

;Puede permitirse
la desconexidon eléctrica
total de susala TI?

Ante un conato de incendio

bajo tensién, cajas de plastico, baterias
y condensadores, entre otros.

Una proteccién convencional contra
incendios, deteccién mas extincién por
gas, ya no es representativa del esta-
do tecnolégico actual en la proteccién
contra incendios.

Por un lado, para el célculo de la ex-
tincidon, antes de la instalacion se deter-
mina la concentracién necesaria de gas
de extincidn, considerando unas condi-
ciones de estanqueidad determinadas.
Esta concentracién se debe mantener
durante al menos 10 minutos para con-
seqguir una extincién eficaz. Con el pa-
so del tiempo los centros informéaticos
sufren muchos cambios. Los sistemas
servidores y los sistemas de climatiza-
cién, por ejemplo, se adaptan constan-
temente a las necesidades actuales del
centro. Esto conlleva modificaciones en
las lineas eléctricas y en los cables de
red, asi como en las aberturas del sis-
tema de aire acondicionado. Las aber-
turas posteriores realizadas desde el
exterior hacia el interior pueden pasar
inadvertidas o, lo que es lo mismo, la
estanqueidad no es verificada. Si dicha
estanqueidad ya no existe, se pone en
peligro por un lado la formacién de
la concentracién necesaria del gas de
extincién y, por otro lado, el manteni-
miento de dicha concentracién mas alla
del tiempo de actuacién necesario para
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la extincidn, hasta que se haya encon-
trado y reparado la causa del defecto.

Por otro lado, si un operador de un
centro informético no desconecta el
sistema informatico y/o el sistema de
climatizacién, para quitar la fuente de
energia del foco de incendio, se corre el
riesgo de una nueva reignicién después
de haber extinguido supuestamente el
incendio. La cantidad del gas de ex-
tincién esta limitada y calculada por
regla general para una sola extincién.
El uso de sistemas convencionales de
extincion supone, por regla general, la
desconexién total de los sistemas in-
formaticos y sistemas de climatizacién.

Es conocido que las consecuencias
de una interrupcién del servicio debi-
do a la desconexién de los servidores
son fatales para el operador, y no sélo
pueden causar altos gastos y pérdida
de laimagen, sino también pérdida del
posicionamiento en el mercado frente
a otros centros informaticos. En el dm-
bito comercial rige aquf la regla «Zero
Downtime».

Para alcanzar nuestro objetivo, no
parar la actividad econémica de la
empresa, asegurar la estanqueidad
durante todo el tiempo y que los bie-
nes no sean dafiados, debemos utilizar
un sistema seguro de prevencién de
incendios: la Inertizacién Permanente
Controlada.

La solucién: prevencién
activa contra incendios,
inertizacion permanente

El principio bésico del sistema de
prevencion de incendios mediante
inertizacién permanente es facil de
explicar: donde no hay suficiente oxi-
geno, no puede haber fuego.

Segin el tridngulo del fuego (Figura
1), un incendio necesita tres componen-
tes para poder arder: combustible, ener-
gia y oxigeno. Tal y como se ha descrito
en la figura, en una sala de servidores

Los sistemas de inertizacion permanente se disefian para ofrecer una proteccion maxima contra

incendios impidiendo el inicio del incendio.

tenemos presente los combustibles y la
energfa calorifica (eléctrica); y la energfa
eléctrica no se puede desconectar. Que-
da como (nico componente del tridn-
gulo el oxigeno, para actuar de forma
eficaz contra el incendio y sus efectos.

Si se reduce el contenido de oxigeno
en la zona protegida, se disminuye tam-
bién la inflamabilidad de los materiales.
A partir de un determinado nivel de oxi-
geno, limite de inflamacién, que varia
segln el tipo de material, se limita la
propagacion del incendio y se reduce la
produccién de calor. Con ello se reprime
o se encierra activamente el incendio o
la transmisién de calor a otros materia-
les, o incluso es posible impedirlo por
completo, sin necesidad de interrumpir
la alimentacién eléctrica.

El porcentaje natural del oxige-
no en nuestro aire es de un 20,9
% vol. Con un 78,09 % vol.,
el nitrégeno es el elemento
principal de nuestro aire y
no téxico. El nitrégeno
es inerte, es decir, no
reacciona con otros
gasesy se distribuye
de forma indepen-
diente y homogé-

El nitrégeno generado in situ me-
diante el sistema de prevencién de in-
cendios mediante inertizacién perma-
nente, se conduce a la sala a proteger
y modifica la proporcién de mezcla de
nitrégeno y oxigeno. Con el aumento
controlado del porcentaje del nitrége-
no se reduce el porcentaje del oxigeno,
lo que reduce a su vez el riesgo de una
nueva inflamacién, incluso hasta alcan-
zar una evitacion activa del incendio.

Aplicacién a un CPD

Parala proteccidn especifica de una
sala informatica, el mercado dispone
de sistemas de inertizacién compac-
tos: equipos integrados, aptos para sa-

las informéticas de

Figura 1.
Representacion
de triangulo
del fuego con
extraccion del
oxigeno.

nea en una habi-
tacion.(Figura 2).
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Atmésfera normal

""'.Nitrégeno (N2')
78,09 % vol.

Oxigeno {(O,)
20,95 % vol.

Argoén / CO,
0,96 % vol.
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Atmésfera reducida de oxigeno

{aqui un 15 % vol.)

“ Nitrégeno (N,)

L

N

84,48 % vol.

Oxigeno (O,)
15,00 % vol.

Argon / CO,
0,52 % vol.

Figura 2. Concentracién en una atméfera normal y en una reducida de oxigeno.

tamafio pequefio hasta mediano, que
ademas permiten su colocacién direc-
tamente en la sala. Constan de una
central de control, compresor, filtro,
generador de nitrégeno y sensores de
oxigeno en la zona a proteger.

El compresor comprime el aire am-
biente fresco y filtrado. El generador de
nitrégeno, basicamente un filtro mole-
cular, separa el nitrégeno (N2) de los
otros componentes del aire comprimi-
do (02, Ar, He, CO2, etc.). Este nitr6-
geno recién generado se conduce hacia
la sala para cambiar la proporcién de
mezcla del aire en su interior. Los sen-
sores de oxigeno miden el porcentaje
de oxigeno en el aire interior y trans-
miten las informaciones a la central
de control, que comprueba y regula
constantemente el nivel definido para
el oxigeno, manteniendo asi de forma
permanente la concentracién necesa-
ria de oxigeno para evitar un incendio.
Ademés, el personal puede seguir en-
trando y respirando dentro de la zona
protegida.

Sala de control

El célculo de la concentracién nece-
saria de oxigeno, asi como la seleccién
de la correspondiente instalacién se ha-
ce de forma individual y adaptandose a
los materiales instalados en la sala. Un
paso previo importante para el disefio
correcto de la instalacién es la deter-
minacién de los limites de inflamacion,
que como hemos visto anteriormente,
es la concentracién de oxigeno justo
debajo del nivel por el que todavia no
se puede encender un material infla-
mable.

Ensayos de incendio realizados con
materiales tipicos presentes en salas
de tecnologias de la informacién, ta-
les como, cloruro de polivinilo (PVC)
en cables, polipropileno (PP) en cajas
de ordenadores, polietileno (PE) en
bastidores de ordenadores, asi como
polimetacrilato de metilo (PMMA) en
placas transparentes, demostraron que
ninguno de estos materiales se quema-
ba por si solo con un nivel de oxigeno
por debajo de un 15,7 % vol. Ademas,
todo el material que gotea es autoex-

Zona de proteccion

tinguible. De forma general, se pudo
observar en estos ensayos que con una
concentracién de oxigeno ligeramente
inferior (15,1%) se reduce la transfor-
macién energética durante un incen-
dio, su intensidad y la generacién de
calor, factores que puede fomentar la
propagacion del fuego.

Sistemas a medida para la
proteccién contra incendios

El sistema de proteccién contra
incendios y la gama de servicios del
sistema de prevencién de incendios
mediante inertizacion, se adapta a los
requisitos individuales del operador
del centro de tecnologias de la infor-
macion, a la instalacién de ventilaciéon y
al volumen de espacio. A continuacion
presentamos una seleccién de posibles
sistemas de proteccidn:

-Sistema de proteccion I: la op-
cién con la mayor proteccién contra
incendios. La concentracién de oxi-
geno se reduce con este sistema por

ejemplo a un 15,1 %

e

LR vol. permanentemente,

Aire exterior

Generador L B sensordeo, | sensordeo,
de nitrégeno 0,

Aports do nitrébgeno

nivel por debajo de los
limites de inflamacién
tipicos para el area de
tecnologias de la infor-

Modo de funcionamiento
de una instalaciéon de inerti-
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zacién con membrana.
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macién. El personal autorizado puede
seguir entrando en la sala y no es ne-
cesario desconectar los equipos de la
alimentacién eléctrica.

- Sistema de proteccidn II: la
concentracidon de oxigeno se mantie-
ne con este sistema a un valor justo por
encima de la libre accesibilidad (p.ej.
en los Paises Bajos 18,0 % vol. de O2),
es decir, a un nivel de proteccién con
efecto retardante al fuego. Este nivel
de oxigeno asegura el acceso libre del
personal. Después de una alarma de
incendio comienza una reduccién rapi-
da hasta un porcentaje del 13,8 - 14,2
% vol., manteniéndole a este nivel sin
limite de tiempo. Tras una inspeccién
y una reparacion realizadas por el per-
sonal autorizado se aumenta la concen-
tracién de oxigeno a la concentracion
de trabajo inicial de 18,0 % vol.

- Sistema de proteccidn IIlI: la
denominada reduccién répida doble
es la solucién ideal para centros infor-
maticos con un sistema free cooling.
En estado normal el nivel de oxigeno
es de un 20,9 % vol., la sala es com-
pletamente accesible y la ventilacién
trabaja de forma eficiente e ilimitada.
Después de una prealerta de incendio
se desconectay se cierra el sistema free
cooling, un sistema auxiliar de refrige-
racion se encarga de la ventilacién e
inmediatamente después se reduce la
concentraciéon de oxigeno a 15,8 %
vol., manteniéndola a este nivel sin [i-
mite de tiempo, mediante el sistema
de prevencién de incendios mediante
inertizacion. No obstante, si este nivel
reducido no detiene el incendio, con la
segunda alarma de incendio se redu-
ce el nivel de oxigeno a 13,8 % vol., y
el sistema de prevencion de incendios
OxyReduct® se encarga de mantenerlo
en este valor sin limite de tiempo. Co-
mo sucede en el Sistema de proteccién
1, una vez terminada la reduccién répi-
da, el personal autorizado tiene acceso
para una inspeccién y reparacion.

VR LT
Obtencion de nitrégeno in situ

OxyReduct®
Versién compacta

Zona protegida
(por ejemplo, en salas informaticas)

Para la proteccién especifica de una sala informatica, el mercado dispone de sistemas de inerti-

zacién compactos

Conclusién: maxima
proteccion contra
incendios sin necesidad de
desconexioén eléctrica

Con un sistema integral de protec-
cién contra incendios mediante iner-
tizacién, los operadores de centros
informaticos pueden prescindir de la
desconexién eléctrica de sus instala-
ciones en caso de incendio. El sistema
ofrece una proteccién contra incendios
al mas alto nivel. Una prevencién acti-
va es claramente mejor que una lucha
reactiva contra el incendio. El sistema
comprueba periédicamente el funcio-
namiento de toda la instalacion, ofrece

la posibilidad de llevar a cabo una prue-
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ba patentada de hermeticidad para la
sala y registra todas sus actividades pa-
ra la evaluacién de los servicios a reali-
zar. El operador del centro informético
tiene en todo momento la certeza de
que el sistema de protecciéon contra
incendios funciona de forma fiable y
eficaz.

Varios cientos de sistemas de pre-
vencién de incendios mediante iner-
tizacién ya estan trabajando en todo
el mundo, desde salas de servidores
de empresas medianas con menos de
50 m? hasta granjas de servidores con
mas de 40.000 m3 de volumen de es-
pacio. ®

Foros: Grupo Aguilera
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